
 
 

PROJET DATA SCIENCES 
 

SUJET :  
« AMELIORATION DES VOYAGES TOURISTIQUES POUR LA 

PRESERVATION DE LA BIODIVERSITE » 

 
 

ETUDE DE CAS D’UNE FORET NATURELLE AU CANADA 

La forêt pluviale du Grand Ours en Colombie-Britannique - Canada 

  



2 
 

SOMMAIRE 
Introduction .............................................................................................. 3 

1. Histoire de la foret pluviale du Grand Ours ....................................... 3 

2. La diversite de la faune de la foret pluviale du grand ours ................. 3 

3. Les enjeux de préservation de la faune et explications du projet ........ 4 

I. Base de données associées ................................................................... 4 

1. Utilisation d’Access et données utilisées ........................................... 4 

2. Base de données ............................................................................ 4 

3. Utilisation ...................................................................................... 5 

II. Programme Python .............................................................................. 5 

1. Objectif de la programmation .......................................................... 5 

2. Programme réalisé sous Python ....................................................... 6 

III. Analyse statistique et cartographie ..................................................... 8 

1. Analyse statistique ......................................................................... 8 

2. Cartographie .................................................................................. 9 

IV. Communication ............................................................................... 10 

1. Mise en place d’un site internet et objectifs associés à la préservation 
de la faune .......................................................................................... 10 

2. Aperçu du site internet ................................................................. 10 

Présentation de l’équipe ........................................................................... 16 

Webographie ........................................................................................... 17 

Annexe ................................................................................................... 18 

 

  



3 
 

INTRODUCTION 
1. HISTOIRE DE LA FORET PLUVIALE DU GRAND OURS 

La forêt pluviale du Grand Ours, aussi appelée forêt de la Côte centrale 
et du Nord, est la “dernière grande étendue de forêt pluviale tempérée 
côtière de la planète”. Elle est située sur la côte pacifique de la 
Colombie-Britannique au Canada et s’étend sur plus de 6,4 millions 
d’hectares sur tout le long de la côte Nord et Centrale, des îles Discovery 
au sud jusqu’à la frontière avec l’Alaska au Nord. Elle couvre environ 
32 000 km². 

En plus d’avoir un terrain immense, la forêt possède une biodiversité 
très riche et développée. Par exemple, dans ce milieu le saumon est très 
important. Plantes, comme animaux ou encore humains peuvent profiter 
de sa consommation. Requins, otaries, phoques, loutres, ours, harles, 
hérons ou encore martin-pêcheur vont pouvoir consommer ce poisson qui est très présent dans cet 
environnement. Les insectes, algues, mousses, arbustes ou arbres anciens profitent également des bienfaits du 
saumon en prenant les nutriments marins et l’azote produit par le saumon. 

L’ours rare presque blanc nommé Kermode ou Spirit Bear, se trouve uniquement dans cette forêt. Il est considéré 
comme une variation génétique de l’ours noir ainsi une femelle ours noir peut donner naissance à un Spirit Bear. 
C'est un meilleur chasseur que les ours noirs car pour les poissons, ils sont moins visibles. 

La région dans laquelle est situé la forêt pluviale, c'est à dire près de la côte Nord et de la côte centrale, est 
unique à la Colombie-Britannique voir même au monde par rapport à sa très grande diversité d'espèces 
végétales, animales (terrestre ou encore marine) qui y sont présente, mais également par son climat très 
diversifié qui permet également une forte variabilité d'espèce. 

2. LA DIVERSITÉ DE LA FAUNE DE LA FORÊT PLUVIALE DU GRAND OURS 

La faune de la forêt Pluviale du Grand Ours est très diversifiée. On retrouve principalement des mammifères 
marins et terrestres, des oiseaux et des rapaces. C’est un lieu unique où se regroupent une grande partie des ours, 
dont 4 espèces sur 8 sont installées dans la forêt et la montagne : l’ours Kermode, le Grizzly, l’ours Noir et 
Brun. Les montagnes sont des habitats rêvés pour les loups et les pumas ainsi qu’aux rapaces tels que le 
Pygargue à tête blanche. Cependant la plus grande diversité faunistique se trouve sous la mer. En effet, il est 
possible d’observer de très grands mammifères marins tels que les baleines (à bosse et grise), orques, marsouins, 
phoques ou encore lion de mer. Les côtes sont aussi bien peuplées, aussi bien en oiseaux marins (huitrier, 
macareux, héron, plongeon) qu’en petits invertébrés (étoiles de mer, oursins, ormeaux (mollusques), crabes 
(crustacés)). 
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3. LES ENJEUX DE PRÉSERVATION DE LA FAUNE ET EXPLICATIONS DU 
PROJET 

Aujourd’hui, la situation écologique et la préservation des espèces sont plus qu’en danger. En effet, 
malheureusement beaucoup de facteurs entrent en jeu : les nouveaux types de tourisme dangereux pour les 
espèces, les milieux et l’environnement, ou encore, la déforestation et l’augmentation du développement des 
espaces urbains. 

Mais, et si nous aussi on pouvait se battre pour changer les choses ? Et si pour améliorer tout ça et construire 
un meilleur avenir, on participait au changement de manière positive tel que le développement de l’écotourisme 
? Ici, c’est ce que nous avons essayé de faire en créant notre propre startup sous le nom de Clever Travel. 

I. BASE DE DONNÉES ASSOCIÉES 
1. UTILISATION D’ACCESS ET DONNÉES UTILISÉES 

La base de données est utilisée afin d’enregistrer toutes les données qui seront utilisées par la suite 
(programmation Python, étude statistique et cartographie). Pour cela, nous utilisons le logiciel ACCESS 
(Microsoft). Nous nous sommes basées sur de vraies données pour les espèces et le statut de conservation, mais 
nous avons inventé le reste de nos données par manque d’informations. Nous avons créé 4 tables : la principale 
“Animaux” regroupant le code de chaque individu avec son espèce, sa classe, son statut et la zone d’observation, 
puis la table “Suivi” qui contient les informations d'observation des individus, le sexe, leur état et si des soins 
sont à prodiguer, la date et le code de l’observateur ainsi que la zone, chaque individu a une zone de prédilection 
où on a plus de chance de pouvoir l’observer, ces informations sont dans la table “Zones Favorites” et enfin la 
dernière table “Itinéraires” met en relation les itinéraires possibles (3 zones visitées) et les espèces observables 
dans ces zones. Les relations entre les tables ont été créées à l’aide de clés primaires. 

2. BASE DE DONNÉES 
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3. UTILISATION 

Les données vont être utilisées grâce à un programme (Python) que nous avons créé spécialement afin 
d’optimiser et d’organiser le voyage des touristes. Nous avons pour but de protéger la faune et flore locale, pour 
cela il est impératif que les touristes ne soient pas livrés à eux-mêmes et puissent circuler n’importe où dans la 
forêt. Nous avons donc créé des itinéraires qui seront balisés et les touristes seront accompagnés d’un guide 
touristique et expert de la faune et flore locale, ce qui permettra de meilleures visites grâce aux informations du 
guide ainsi qu’une approche écotouristique.   

Pour la suite, cette base de données pourrait être appliquée à n’importe quel environnement (forêt, parc national, 
zoo) et permettrait ainsi une nette amélioration du tourisme au vue de la nature.  

II. PROGRAMME PYTHON 
1. OBJECTIF DE LA PROGRAMMATION 

La programmation a comme premier objectif d’exploiter la base de données, afin de déterminer quelles sont les 
espèces présentes dans la réserve, ainsi que leur zone de résidence privilégiée. Chaque individu d’une espèce a 
été observé dans une zone spécifique, il faut donc retrouver les zones où le plus d'individus d’une espèce ont 
été observés. 

Au sein du parc, il y a des itinéraires préconçus pour naviguer entre les différentes zones de façon à déranger le 
moins possible la faune locale. Chaque itinéraire regroupe 3 zones. Lors de leur arrivée, les touristes peuvent 
choisir quels animaux ils désirent observer. À partir des zones privilégiées des animaux, un ou plusieurs 
itinéraires regroupant les différents choix sont sélectionnés grâce au programme. 

L’organisation globale du programme est présentée ci-dessous : 
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2. PROGRAMME RÉALISÉ SOUS PYTHON 

Le script complet du programme est présenté en annexe. 

Afin de pouvoir utiliser les informations de la base de données, le choix a été fait d’en premier convertir les 
données en fichier csv puis de les lire grâce à la librairie pandas (lignes 11 et 13). Un aperçu de la base de 
données est affiché ci-dessous : 

 

Une fois la lecture effectuée, il fallait en premier déterminer quelles étaient les différentes espèces présentes 
dans la base de données. La fonction set permet de créer un set qui regroupe les noms des espèces qui sont 
apparues au moins une fois dans la liste de la base de données. On a donc un set exhaustif, sans répétition (ligne 
16). Cependant, un set n’est pas exploitable tel quel, il faut d’abord le convertir en liste (ligne 17). Après avoir 
converti en liste, un nan apparaît dans la liste, que l’on retire donc par la suite (ligne 18). 

Maintenant que la liste des espèces est obtenue, il faut ensuite la convertir en tableau ayant une colonne vide où 
l’on stockera les numéros des zones de résidence de chaque espèce. Pour cela, on convertit la liste en np.array 
grâce à la librairie numpy (ligne 19). On obtient après cette conversion un array à 1 dimension, or il nous en 
faut 2. On ajoute alors 1 dimension à l’array existante (ligne 20). Maintenant, l’array est en 2 dimensions mais 
ne présente qu’une colonne, que l’on ajoute grâce à la fonction append (ligne 22) après l’avoir créé séparément 
(ligne 21). Le tableau est à présent en place. 

Maintenant que l’emplacement de stockage des données est mis en place, il nous faut les données à stocker. 
Afin de déterminer les zones favorisées par chaque espèce, on réalise une boucle. Pour chaque individu de 
chaque espèce, on stocke dans une liste temporaire le numéro de la zone où il a été vu (lignes 26 à 30). 

Une fois les zones de tous les individus de l’espèce dans la base de données ont été stockées, on utilise la 
fonction Counter qui permet de compter le nombre d’apparition de chaque variable dans une liste (ligne 31). 
Par la suite, on prend l’élément le plus fréquent identifié par la fonction Counter et on le stocke dans l’array 
contenant déjà le nom de chaque espèce (ligne 32). 

Le résultat final est affiché ci-dessous : 
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Cet array est ensuite enregistrée en format csv pour d’autres manipulations (ligne 34) 

A partir des zones privilégiées, il nous est possible de déterminer quels itinéraires seraient les plus adaptés afin 
d’observer un maximum d'espèces. 

La première étape est de créer une liste regroupant les zones de tous les animaux que l’on désire observer. La 
boucle identifie le nom des animaux en entrée et fournit la liste comprenant le numéro de la zone pour chaque 
animal (lignes 41 à 46). 

Pour faciliter la navigation par la suite, on transforme le dataframe en liste de liste qui sera par la suite utilisé 
(lignes 38 et 39). 

La première étape de la dernière partie du programme est de convertir la liste des zones des animaux choisis en 
une liste d’entiers (ligne 49). 

Enfin, on réalise une boucle sur la totalité des itinéraires possibles. Cette boucle permet d’identifier grâce à la 
fonction all si toutes les zones de l’itinéraire sont présentes dans la liste des zones des animaux choisis (lignes 
51 à 57).   
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III. ANALYSE STATISTIQUE ET CARTOGRAPHIE  
1. ANALYSE STATISTIQUE 

Nous avons pensé à réaliser une analyse statistique sur l’étude des habitats des espèces. En effet, à l’aide de 
notre logiciel, nous avons pu déterminer la zone dans laquelle l’espèce était la plus présente, appelée “zone 
favorite”. Les zones ont été préalablement divisées en fonction des habitats qu'elles renferment. Un tableau 
décrivant les habitats a été créé (Tableau 1). Ensuite, nous avons répertorié les habitats de prédilections des 
espèces ainsi que leur zone dite favorite. Le test de Khi 2 de corrélation consiste à vérifier s’il existe une relation 
entre 2 variables. Nos deux variables sont la zone favorite et la zone théorique. N’ayant pas pu réaliser le test, 
nous l’avons fait manuellement. 

 

 

 

 

 

On obtient une corrélation sur 19 espèces, ce qui donne 90,5 % de corrélation. 
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2. CARTOGRAPHIE  

La cartographie a pour but, dans un premier temps, de diviser en zones la forêt en fonction de l’habitat 
(tableau1). La localisation des animaux est basée sur leur fréquence de passage dans ces zones. La carte fut 
réalisée à l’aide du site "easy mapmaker". Cette carte permet aux touristes de mieux visualiser leur voyage.  
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IV. COMMUNICATION 
1. MISE EN PLACE D’UN SITE INTERNET ET OBJECTIFS ASSOCIÉS A LA 

PRÉSERVATION DE LA FAUNE 

Afin de sensibiliser les visiteurs de la Forêt Pluviale du Grand Ours à la préservation de la faune qui les entoure 
et permettre un tourisme éco-responsable, l’une des solutions qui nous étaient présentées était de développer un 
site internet leur permettant de mieux comprendre l’écosystème qui habite cette forêt, ou potentiellement on 
pouvait les trouver, les activités proposées, ou se trouve la réserve, comment y accéder ou encore une galerie 
photo pour préparer les personnes à la beauté des lieux et des espèces. 

Pour ce faire, l’utilisation de la plateforme gratuite Wordpress nous a été nécessaire. 

2. APERÇU DU SITE INTERNET 

Le site contient un menu, avec plusieurs onglets qui renvoient le visiteur vers différentes pages d’informations 
: 

 

L’onglet informations générales renvoie vers deux pages, l’une 
est consacrée à l’histoire du site et l’autre à la description de la 
faune qui y vit :  
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L’onglet Galerie photo permet au lecteur de découvrir l’ensemble des espèces décrites dans la page “La faune 
de la Forêt Pluviale du Grand Ours”. La galerie regroupe des photographies des paysages à observer, des 
mammifères terrestres, marins ainsi que des oiseaux.  

 
Chaque catégorie possède une mosaïque 
d’images toutes plus belles les unes que les 
autres, visant à sensibiliser le public à la beauté 
du lieu et la diversité des organismes qui 
l’habite. 
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L’onglet informations pratiques vise à faire en sorte que le 
tourisme puisse être régulé. Les personnes souhaitant visiter 
le parc pourraient ainsi réserver pour la journée, et choisir 
un itinéraire balisé et protégé leur permettant d’observer les 
animaux qu’ils souhaitent. La réservation de logements éco-
responsables, présents sur le site pourrait se faire dans cet 
onglet (Pour ce faire, il faudrait télécharger une extension de 
Wordpress telle que WooCommerce) 

Les informations concernant les activités proposées y sont détaillées. 
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Cet onglet est donc divisé en deux pages : l’une concernant ces réservations et l’autre contient les informations 
pratiques pour se rendre sur le site. 
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Les deux derniers onglets, “Contact” et “Qui sommes-nous ?” permettent de nous contacter ainsi que 
d’avoir des informations sur notre identité et le but du projet. 
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Pour le moment, le site internet est inachevé. En effet, pour pouvoir le publier en ligne sur internet, il 
faudrait payer un hébergeur et référencer le site. En outre, il constitue un seul outil de communication 
mais il renvoie vers les réseaux sociaux de la forêt pluviale du grand ours (facebook, instagram, 
youtube, comme on peut le voir en bas de la page contact ci-dessus). Ces outils permettent de faire la 
publicité du site et des activités touristiques. Des flyers pourraient également être distribués aux 
alentours du site touristique, dans les écoles, les mairies …  
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PRÉSENTATION DE L’ÉQUIPE 

 Je m’appelle Suzanne j’ai 21ans et souhaite consacrer ma vie au bien-être animal. L’année prochaine, je 
pars en école d’ostéopathie animale en Normandie. J’aimerai pouvoir voyager avec mon métier, 
particulièrement au Canada.  
 
My name is Suzanne, I am 21 years old and wish to devote my life to animal welfare. Next year, I am 
going to an animal osteopathy school in Normandy. I would like to be able to travel with my job, 
especially in Canada 
 
Mi nombre es Suzanne, tengo 21 años y deseo dedicar mi vida al bienestar animal. El próximo año, iré a 
una escuela de osteopatía animal en Normandía. Me gustaría poder viajar con mi trabajo, especialmente 
en Canadá. 
 
제 이름은 Suzanne이고 21살이며 동물 복지에 평생을 바치고 싶습니다. 내년에는 노르망디에 있는 

동물 정골학교에 갑니다. 저는 직장, 특히 캐나다에서 여행을 하고 싶습니다. 
 

 Je m’appelle Alyssa, j’ai 21 ans et je souhaite entrer en école vétérinaire à l’étranger pour pouvoir 
ensuite me spécialiser dans les animaux sauvages, voir l’éthologie. J’aimerais ensuite travailler dans des 
réserves ou parcs animaliers à l’étranger. 

My name is Alyssa, I am 21 years old and I would like to go to veterinary school abroad to specialise in 
wildlife or ethology. I would then like to work in animal reserves or parks abroad. 
 
Me llamo Alyssa, tengo 21 años y me gustaría estudiar veterinaria en el extranjero para especializarme 
en fauna salvaje o etología. Luego me gustaría trabajar en reservas o parques de animales en el 
extranjero. 

 
내 이름은 Alyssa, 나는 21 세이며 야생 동물을 전문으로하고 윤리학을 볼 수 있도록 해외 수의과 학교에 입학하고 싶습니다. 
그런 다음 해외 야생 동물 보호 구역이나 공원에서 일하고 싶습니다. 
 

 
Je m’appelle Tiphaine, j’ai 21 ans et souhaite continuer mes études en éthologie : c’est l’étude du 
comportement animal. 
 
My name is Tiphaine, I am 21 years old and I would like to continue my studies in ethology: it is the 
study of animal behaviour. 
 
Me llamo Tiphaine, tengo 21 años y me gustaría continuar mis estudios de etología: es el estudio del 
comportamiento animal. 
내 이름은 Tiphaine이고, 나는 21 세이며 윤리학에 대한 연구를 계속하고 싶습니다 : 그것은 
동물 행동에 대한 연구입니다. 
 

 
 

 
Je m'appelle Maëlie, j’ai 21 ans et je m'intéresse aux différents aspects de la biologie végétale. J’espère 
pouvoir en faire mon métier. 
 
My name is Maëlie, I am 21 years old and I am interested in the different aspects of plant biology. 
 
Me llamo Maëlie, tengo 21 años y me interesan diferentes aspectos de la biología vegetal. Espero hacer 
carrera con ello. 
 
내 이름은 Maëlie이고, 나는 21 세이며, 식물 생물학의 다양한 측면에 관심이 있습니다. 나는 그것을 
내 직업으로 만들 수 있기를 바랍니다. 
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ANNEXE 
Code python complet : 

 

 

 


